Lista 2- Algebra Linear

Subespacos Vetoriais, Dependéncia e Independéncia Linear e Bases

1 — Seja V um espago vetorial real. Verifique que V e {0} sdo subespagos de V.

2 — Seja V um espago vetorial real. Sejam W; e W, dois subespacos vetoriais de V. Mostre que
Wi NW,; é, ainda, um subespago vetorial de V.

3 — No espaco vetorial real V = F (R, R) sejam:
oW, = conjunto das fungdes f: R — R que se anulam em todos os pontos do intervalo [0, 1];
oW, = conjunto das fungoes g : R — R que se anulam em todos os pontos do intervalo [2, 3].

Mostre que W7 e W, sao subespacos de V e que para todo v € V, 3wy € Wj e wy € W, tais que
V=W +Ws.

4 — Quais dos seguintes subconjuntos sao subespacos vetoriais?
a) O conjunto X C R3 formado pelos vetores v = (x,y,z) tais que z = 3x e x = 2y.
b) O conjunto Y C R3 formado pelos vetores v = (x,y,z) tais que xy = 0.
¢) O conjunto F C F (R, R) formado pelas fungoes f tais que f(x + 1) = f(x) para todo x € R.
d) O conjunto L C R™ dos vetores v = (x, 2x,...,nx), onde x € R é arbitrario.
e) O conjunto dos vetores v € R> que tem duas ou mais coordenadas nulas.
f) O conjunto dos vetores v € R3 que tem pelo menos uma coordenada > 0.
g) O conjunto dos vetores v = (x,y) € R? tais que x> 4 3x = y? + 3y.
h) As funcées Q € C' (R) tais que R—Q 9 =V onde R, C e V s@o constantes conhecidas.
5 — Quais dos seguintes subconjuntos de R> sdo subespacos vetoriais de R3?
a) {(x,y,z) € R®:x =0}
b) {(x,y,z) eR:x =y =z}
¢) {(xy,z) e R3:x+y =0}
d) {(xy,2) eR*:y > 0%
6 — Exiba tres vetores u,v,w € R3 com as seguintes propriedades: nenhum deles é multiplo do

outro, nenhuma das coordenadas é igual a zero e R3 nio é gerado por eles.
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7 — Mostre que a matriz [ ] pode ser escrita como combinagao linear das matrizes

8 — Assinale V(erdadeiro) ou F(also) e justifique sua resposta.
a) O vetor w= (1,—1,2) pertence ao subespaco gerado por u= (1,2,3) ev=(3,2,1).
b) Se X CYentao <X>C <Y>.
c) Se<X>C<Y>entao XCY.

9 — Para cada uma das seguintes colecoes de vetores, determine quando o primeiro vetor é com-
binagao linear dos vetores restantes:

a) (1,2,3),(1,0,1),(2,1,0) € R*.
b) X+ 272+3x+ 1,332 + 32 + 1€ Py
) (1,3,57),(1,0,1,0),(0,1,0,1),(0,0,1,1) € R?

10 — Para cada uma das seguintes colegoes de vetores, determine quando os vetores sao linearmente

independentes:
a) (1,2,3),(1,0,1),(2,1,0) € R3.
b) (1,2),(3,5),(—1,3) € R%.
c) (2,5,-3,6),(1,0,0,1),(4,0,9,6) € R*.
d) ¥*+1,x+1,x* +x € Ps.
e) 2xX*+3,x2+1,1€P;.
f) 2x2+3,xX° +1,x3 +x4,1 € P;.

11 — Seja S o conjunto das fungdes y satisfazendo a equagao
2% +3y=0.

a) Mostre que o conjunto S é nao vazio.

b) Mostre que S é um subespago do espago vetorial F (R, R).

12 — Para cada um dos conjuntos do problema [5| que sejam subespacos de R3, encontre uma base
para o subespaco, e logo a estenda a uma base de R3.



13 — Seja P, o conjunto dos polindmios reais de grau menor igual que n. Para cada um dos itens
seguintes seja S o conjunto dos polindomios em Py satisfazendo a condi¢cao dada. Determine se S é um
subespaco de P, Se S for um subspaco calcule a dimensao de S.

a) p(0)=0

b) p’(0) =0

c) p”(0)=0

d) p'(0)+p(0)=0

e) O conjunto dos polinémios de grau igual ou menor que k. (com k < n)

14 — Determine se os conjuntos abaixo sdo subespacos de M(2,2). Em caso afirmativo exiba uma
base:

a) VZ(: z>c0ma,b,c,d€Reb:c

b) V= ( j z > com a,b,c,d€ Reb=0=c

c) Vz(i Z)coma,b,c,deReazo

d) Vz(j z>coma,b,c,d€Rea:0
15 — Mostre que os polinémios 1 —t3, (1 —t)2,1 —t e 1 geram o espaco dos polinémios de grau

menor igual a 3.



