Algebra Linear - Teste II

Critérios para avaliagdo: Clareza, corretude, rigor, e conciso (i) A redagio das respostas deve ser clara.
(ii) Todo o raciocinio desenvolvido na resposta deve estar correto. (iii) O nivel de rigor nas respostas deve ser
préximo ao usado nas notas de aula e bibliografia bésica. (iv) As respostas ndo devem ser mais longas que o
necessario.

Ex. 1 — Dé a transformacio linear T de M1, em R;[x] tal que

10\, 0 1\ 5
Mo o) =T Tlo o) =x+&5
0 0 0 0

T(] o)=3  T(y 7)=0

Comentario: Usamos os isomorfismos entre My «n € R* e entre R, [x] e R3:

a b
(c d) ~ (a,b,c,d)T

ao + ar1x + ax’ & (ap, ar, ax)’

Assim, precisamos encontrar T : R* — R3, com

T(1,0,0,0)T = (1,0,—1)T
T(0,1,0,0)T = (0, 1,2)
T(0,0,1,0)T = (0,3,0)"
T(0,0,0,1)T = (0,0,0)"

Temos portanto o efeito de T na base candnica. Fica assim facil determinar T:
T(a,b,c,d)" =aT(1,0,0,0)" +bT(0,1,0,0)" +cT(0,0,1,0)" + dT(0,0,0,1)"
=a(1,0,—1)7 +b(0,1,2) +¢(0,3,0)" + do
=(a,0,—a)" + (0,b,2b)" + (0,3¢,0)"
=(a,b+3¢c,2b—a)’

Assim, de R* em R3, j& conhecemos T:

T(a,b,c,d)" = (a,b+3¢,2b—a)’.

Usando novamente os isomorfismos, temos

c d

T(a b) 4 (b+3c)x + (2b— a)x2.




Ex. 2 — Seja W o espago das matrizes n X n tais que a somatéria da primeira linha é igual a somatdria da dltima
linha. Seja D o conjunto das matrizes diagonais de ordem n. Seja f : W — D tal que f(A) produz uma matriz
diagonal, e os elementos da diagonal de B sio dados pelas somas da primeira com a Gltima linha de A. Em outras
palavras, f(A) = B implica que:

e B édiagonal;
® bii = i + ani.

Por exemplo,

5 2 3 7 0 0
fl1o ¢ 10)=(0 10 0
2 8 —6 0o 0 -9

Calcule a dimensdo de W, a nulidade e o posto de f.

Comentdrio:

Uma base para W terd n? — 1 elementos, porque um deles (algum dos elementos da 1¢ ou tltima linha) ser4 deter-
minado por outros. Assim,

[dimW =n? 1]

Qualquer matriz diagonal pode ser criada por f. Para ilustrar, suponha que n = 3 e que queiramos a matriz diagonal
-2 0 0
0 1 0

0 0 2

Basta incluir a metade da diagonal em cada uma das duas linhas “especiais”:

—9/2 12 1 -9 0 0
f[ o o o]=[0 10
—9/2 1/2 1 0 0 2

Teremos desta forma a soma da primeira linha igual a da dltima coluna, e a diagonal é a que haviamos determinado.
Assim, como a imagem de f tem todas as matrizes diagonais, e o posto de f é

Pelo Teorema do nicleo e da imagem,

dimW = dimkerf + dimImf

n? — 1 =dimkerf +n,

e temos que a nulidade de f é

2

dimkerf =n*—n—1.




