Algebra Linear - Prova III

(i) ndo é permitido fazer consultas a material escrito ou pessoas; (ii) ndo é permitido usar calculadora, tele-
fone, ou qualquer dispositivo tecnolégico que auxilie a realizar contas.

Critérios para avaliagdo: Clareza, corretude, rigor, e concisdo. (i) A redacdo das respostas deve ser clara.
(ii) Todo o raciocinio desenvolvido na resposta deve estar correto. (iii) O nivel de rigor nas respostas deve ser
préximo ao usado nas notas de aula e bibliografia bésica. (iv) As respostas ndo devem ser mais longas que o
necessario.

Atencao: nos exercicios onde h4 subitens, faca apenas um deles, indicando qual escolheu.

Ex.1—

a) Resolva o sistema de equagdes diferenciais (descreva y; (t) em funcgdo de y7 (0) e y2 (t) em funcéo de y,(0)).

Y1 =y +y2
ys =35y1 — Y2
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Comentario: Temosy = Ay, com

A matriz é diagonalizavel:

Calculamos e'?:
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a solucdo do sistema é y(t) = e**y/(0), portanto
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b) Encontre uma matriz com autovalores 2 e 10, sendo que o autovalor 2 deve ter autovetores da forma (1,1)7, e
o autovalor 10 deve ter autovetores da forma (1,—1)7.
Comentario: A matriz de mudanca de base P é composta pelos autovetores, e a diagonal D tem os autovalores:

=)o (6 o)

Assim, como queremos A = PDP~', basta calcular a inversa de P e multiplicar PDP~! para obter A:
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c) Quando possivel, calcule A¥. Pode deixar a resposta como produto de trés matrizes. Se ndo conseguir, explique
porque.
2 -1 1T -1 0 V2
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Comentario: A ¢ diagonalizavel:
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Logo,

B sé tem autovalores da forma (x,x) T, portanto ndo conseguimos dois autovalores LI para diagonaliz4-la. Te-
rfamos que calcular BX como B -B-B---B.
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Para C, temos
portanto

Ou ainda,
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Ex. 2 — Diga se sdo produtos internos:
a) No espaco de funcdes continuas C[0, 1], < f, g >= f:) [f(x) — g(x)]%dx.
b) No espaco de matrizes My xn, < A, B >= H?ﬂ (aii)(bii)

Os dois sdo claramente comutativos e claramente positivos, mas nfo sdo bilinear. Logo, ndo sdo produtos internos.

Ex.3 —

a) Considere o sistema de equagdes Ax = b, com

a 1 5 1
A= 1 3 —3a], b=|[-1
-1 0 —a 1



determine todos os valores de a para os quais o sistema ndo tem solugio.
Comentéario: Para que o sistema nio tenha soluc¢do, o determinante deve ser zero. Como

detA = —3a? +4a+ 15,

basta obter as rafzes deste polinémio:

b) Se a varidvel x assumir somente valores no intervalo [2, 3], qual serd a minima e a mdxima 4rea que pode ter o

tridangulo com vértices abaixo?
0 —1 X
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Comentdrio: 4rea do tridngulo é

1 0 2 1
|| =1 0 1
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O determinante é 3x + 2, logo a drea ficara no intervalo

B(2)+2,33)+2] = [4, ]2]}
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