Introducao a Probabilidade e a Estatistica — Prova III

Critérios para avaliacao: Clareza, corretude, rigor, e concisao (i) A redagédo das respostas
deve ser clara. (ii) Todo o raciocinio desenvolvido na resposta deve estar correto. (iii) O nivel
de rigor nas respostas deve ser préximo ao usado nas notas de aula e bibliografia basica. (iv) As
respostas ndao devem ser mais longas que o necessario.

Atencao: ndo ha uma pontuagdo “por questdo”. A nota da prova pretende aferir a compreensao, de
forma ampla, do contetudo.

Ex. 1 — Lanca-se, simultaneamente, uma moeda e um dado. O dado é honesto, mas a moeda ndo,
sendo que

P(cara) =1/3

P(coroa) =2/3

a) Obtenha a distribuicao conjunta das variaveis X = nimero de caras, e Y = nimero da face do dado
voltada para cima.
b) Obtenha as distribuicoes marginais e X e Y.
c) Verifque se X e Y sao independentes.
d) Calcule P(X =2,Y =3), P(X > 2,Y < 5).
Comentario, so (c) e (d):

(c) sim, porque p(x,y) = p(x)p(y) para todos x e y, como se pode ver na tabela.
(d) 1/9 e zero

Ex. 2 — O estoque de um reagente quimico em uma industria quimica é reposto uma vez por semana.
O volume semanal de saida do reagente é dado por uma variavel aleatéria com densidade

{3(1 —x)2 sex€[0,1]
f(x) =
0 sex ¢ [0,1]

Qual deve ser a capacidade do estoque para que a probabilidade de nao haver reagente suficiente em
uma semana seja de 0,01?

Comentario:

Queremos P[X < k] = 0.99. Assim,

k
[ 3(1 —x)%dx = 0.99
0]

k3 — 3k? + 3k = 0.99



S6 isto ja basta na resposta! Mas podemos continuar: (1 —k)3 = (—k)3 + 3k? — 3k + 1, logo podemos
escrever
(—k)? 4+ 3k* =3k + 1 =—[k®> = 3k* + 3k] + 1
(1—k)® =—[k>—3k? +3k] + 1
—(1-k)P=Kk>—3K> +3k—1
K =3k +3k = —(1—k)? +1

Assim, voltando ao problema original,

(1—%)3>—1=-0.99
(1—%)3=1-0.99

(1—k)® =0.01
1—k= v0.01
k=1— v0.01.

Este valor, apenas para referéncia, ¢ 0.78455....

Ex. 3 — Sabe-se que o tempo que um aparelho pode funcionar sem manutencao tem distribuicdo ex-
ponencial, com média de 2 meses. Qual é a probabilidade deste equipamento funcionar mais de um
més sem manutencao?

Comentario:

A probabilidade do aparelho conseguir operar 1 més ou mais sem interrupgéo é P[X > 1]. Usando a
distribuicdo exponencial com média de 2 meses, temos A = 1/u = 1/2. Logo,

PX>dl =1 —J Ae M dx
0
1

PX>1]=1 —J 1e_x/2dx
02
1

7

Ex. 4 — A duracao da gestacao para mulheres em uma populacao tem média igual a 268 dias, com
desvio padrao de quinze dias. Um posto de saude em area remota estd acompanhando 25 mulheres
gravidas. Qual é a probabilidade da média de tempo de gestagao destas 25 mulheres ser menor que
260 dias?

Comentario:

Temos n = 25 mulheres, 1 =268 e 0 = 15.

Usamos o Teorema Central do Limite; a distribui¢cdo normal que nos interessa é

().



A probabilidade que queremos é, portanto

P[X < 260] = P [;(/?/% < 26?5_/5268}
8

_p [z < 3]
— P[Z < —2.67]
— O(—2.67)
—1—0(2.67)
—1-0.9962
— 0.0038



